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T h e  tw o  s p e c ie s  o f  B r y o z o a  to  b e  d e s c r ib e d  b e lo n g  to  t h e  s e r i e s  o f 

f o r m s  in c lu d e d  b y  B u s k  in  t h e  g e n u s  C a t e n i c e l l a . T h e  m e m b e r s  o f 

t h i s  g e n u s  a r e  a m o n g  t h e  m o s t  a b u n d a n t  o f  t h e  B r y o zo a  w h ic h  a r e 

f o u n d  o n  o u r  b e a c h e s ,  a n d  a r e  k n o w n  to  s e a s id e  v i s it o r s  a s  “  c u r ly  

s e a w e e d s . ”  N e a r ly  a l l  o f  t h e m  a r e  f o u n d  in  A u s t r a l ia ,  a n d  b u t  f e w  

e ls e w h e r e ;  n o n e  a t  a l l  in  t h e  N o r t h e r n  H e m is p h e r e .  I n  M a c G i l l i v r a y ’s  

C a ta lo g u e  o f  r e c e n t  V ic t o r ia n  P o ly z o a  a r e  c o m p r is e d a b o u t  35 s p e c ie s , 

i n c l u d in g  t h o s e  s e p a r a t e d  b y  h im  u n d e r  t h e  n a m e  C la v i p o r e l l a . T h e  

g r e a t e r  n u m b e r  o f  s p e c ie s  w e r e  o r ig i n a l l y  d e s c r ib e d b y  B u s k ,  o th ,? rs 

h a v e  b e e n  a d d e d  b y  W y v i l l e  T h o m p s o n , M a c G i l l iv r a y ,  M a p le s to n e , a n d 

W ils o n .  M a n y  f o s s i l  f o r m s  w e r e  d e s c r ib e d  b y  M a c G i l liv r a y  a n d  

M a p le s to n e  in  t h e  p u b l i c a t io n s  o f  t h i s  S o c ie t y ,  s o me  o f  t h e m  id e n t ic a l 

w i t h  r e c e n t  f o r m s .

M o r e  r e c e n t l y  L e v in s e n  h a s  d is m e m b e r e d  t h e  g r o u p , as s ig n in g  a 

n u m b e r  o f  n e w  g e n e r ic  n a m e s  to  m a n y  o f  t h e  s p e c ie s , a n d  a d o p t in g 

f o r  t h e  r e s t  t h e  n a m e  G a t e n a r i a i n s t e a d  o f  C a t e n i c e l l a . W h e th e r  a l l  

L e v in s e n ’s  g e n e r a  w i l l  b e  a c c e p te d  i s  u n c e r t a in ;  f or  t i le  p r e s e n t  I  

r e t a in  t h e  o ld  c la s s i f i c a t i o n  a s  g iv e n  in  M a c G i l l ivr a y ’s  C a ta lo g u e .

T h e  tw o  s p e c ie s  b e fo r e  u s  w e r e  h a n d e d  b y  m e  to  M r . B r e t n a l l ,  o f  

t h e  A u s t r a l i a n 1 M u s e u m , t h e  o n ly  A u s t r a l i a n  z o o lo g is t  k n o w n  t o  m e  to 

b e  n o w  w o r k in g  o n  t h e  B r y o z o a . M r. B r e t n a l l  i n t e n d ed  to  d e s c r ib e 

t h e m , b u t , u n f o r t u n a t e ly ,  i l l n e s s ,  t h e  r e s u l t  o f  w ar  in j u r ie s ,  h a s  t e m ­

p o r a r i l y  in t e r r u p t e d  h i s  w o r k ,  s o  I  h a v e  u n d e r t a k e n  t h e  ta s k .

O u r  f i r s t  s p e c ie s  i s  a  v e r y  i n t e r e s t i n g  o n e . I t  w a s a m o n g  a 

q u a n t i t y  o f  m a t e r ia l  s e n t  to  m e  b y  M r. E . H .  M a t t h ew s ,  o f  L a r g s , 

S o u t h  A u s t r a l ia ,  a n d  i t  w a s  r e c o g n is e d  a t  f i r s t  s i gh t  a s  d i f f e r e n t  f r o m  

a n y  o f  t h e  k n o w n  fo r m s . T h e  o u t s t a n d in g  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  i t  a n d 

m o r e  f a m i l i a r  f o r m s  i s  t h a t  t h e  a la e  o r  l a t e r a l  e x pa n s io n s  o f  t h e 

z o o e c ia  a r e  p e r f e c t l y  c le a r  a n d  u n c a lc i f ie d ,  c o n t r as t i n g  s t r o n g ly  w i t h  

t h e  d a r k e r  m o r e  o p a q u e  s u b s t a n c e  o f  t h e  r e m a in d e r  of  t h e  c e l l .  C o m ­

p a r is o n  w i t h  o th e r  s p e c ie s ,  h o w e v e r ,  s h o w s  in s t a n c es  o f  s im i l a r  s t r u c ­

t u r e ,  t h o u g h  to  a  fa r  l e s s  e x t e n t .  I n  C. p l a g i o s t o m a a n d  C. i n t e r ­

m e d i a , f o r  e x a m p le , t h a t  p o r t i o n  o f  t h e  a la e  w h ic h  i s  a t  t h e  to p  o f  t h e 

z o o e c ia  s e e m s  a s  f r e e  f r o m  c a lc a r e o u s  m a t t e r  a s  in  t h e  p r e s e n t 

s p e c ie s ;  w h i l e  in  o th e r  f o r m s ,  s u c h  a s  C. a l a t a , t h e  a la e ,  t h o u g h 

s t r o n g ly  c a lc i f ie d ,  c o n t a in  d e f in i t e  a r e a s  w h o l l y  ch i t in o u s .

M r . B r e t n a l l  in f o r m s  m e  t h a t  i n  L e v in s e n ’s  s y s t e m  th i s  s p e c ie s 

w o u ld  c o m e  u n d e r  t h e  p r o p o s e d  g e n u s  P t e r o c e l l a , o r  m a y  p o s s ib ly 

h a v e  to  b e  s e p a r a t e d  a s  a  n e w  g e n u s .  A f t e r  t h e  d is co v e r e r  I  n a m e  i t  

C a t e n i c e l l a ( o r  P t e r o c e l l a )  m a t t h e w s i . I t  a p p e a r s  p le n t i f u l  a t  C o r n y  

P o in t ,  S p e n c e r ’s  G u l f ,  w h e r e  M r. M a t t h e w s  c o l l e c t e d i t .
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T h e  o t h e r  s p e c ie s  b e lo n g s  to  M a c G i l l iv r a y ’s  g e n u s  C l a v i p o r e l l a v 

d is t in g u i s h e d  f r o m  C a t e n i c e l l a b y  t h e  k e y h o le - s h a p e d  o r i f ic e  o f  t h e 

z o o e c iu m , a n d  b y  i t s  o b tu s e  t u b u la r  p r o c e s s e s .  T h e re  a r e  o n ly  a 

c o u p le  o f  r o u g h  m o u n t s  l e f t  b y  G o ld s te in ,  a n d  m a r k ed  in  p e n c i l ,  “  C a t. 

M a c C o y i , n e w .”  G o ld s t e in ’s  g e n e r a l  c o l le c t io n  o f  B r y o z o a  w as  d is ­

p o s e d  o f  in  h i s  l i f e - t im e ,  a n d  i s  s u p p o s e d  to  h a v e  b e e n  s e n t  t o 

E n g la n d ,  b u t  t h e  s l i d e s  in  q u e s t io n  w e r e  a m o n g  a  q ua n t i t y  o f  u n f in ­

is h e d  m a t e r ia l  h a n d e d  to  m e  a f t e r  h i s  d e c e a s e . M r . B r e t n a l l  h a s. 

a l r e a d y  p o in t e d  o u t  t h a t  i n  M is s  J e l l y ’s  “  S y n o n y m ic i  C a ta lo g u e  o f  t h e 

B r y o z o a ,”  a r e  in c lu d e d  s e v e r a l  s p e c ie s  a s c r ib e d  to  G o ld s te in ,  b u t 

w i t h o u t  a n y  r e fe r e n c e .  M is s  J e l l y  w a s  a s s is t e d  b y  Wa te r s ,  w i t h  w h o m  

G o ld s te in  c o r r e s p o n d e d , a n d  t h e  p r e s u m p t io n  i s  t h a t s h e  g o t  t h e s e 

n a m e s  f r o m  h im , b u t  i t  s e e m s  e x t r a o r d in a r y  t h a t  W a te r s  s h o u ld  h a v e 

s a n c t io n e d  t h e  in c lu s io n  in  t h e  l i s t  o f  s p e c ie s  w h ic h  h a d  n e v e r  b e e n 

d e s c r ib e d , a n d  e s p e c ia l l y  t h e  r e f e r e n c e  o f  tw o  o f  Ma c G i l l iv r a y ’s  p u b ­

l i s h e d  s p e c ie s  a s  s y n o n y m s  o f  t h e s e  n o m in a  n u d a . C. M a c C o y i w a s 

o n e  o f  t h e  n a m e s  in c lu d e d , a n d  i t  w i l l  n o w  b e  a c c o un t e d  f o r  a s 

C l a v i p o r e l l a  g o l d s t e i n i . P o s s ib l y  s o m e  o f  t h e  o t h e r # s p e c ie s  m a y  b e 

i d e n t ic a l  w i t h  t h o s e  s i n c e  d e s c r ib e d  b y  o th e r s .

I n  p a s s in g ,  I  s h o u ld  l i k e  t o  a d d  a  f e w  w o r d s  o n  t h e m e t h o d s  o f 

p r e p a r in g  a n d  m o u n t in g  t h e s e  p o ly z o a r ie s .  T o o  o f t e n t h e y  h a v e  b e e n 

d e s c r ib e d  f r o m  e x a m p le s  o f  t h e  d r y  m a t e r ia l  o n ly ;  Ma c G i l l iv r a y ’s-  

s p e c im e n s ,  e x c e p t  a  f e w  s p e c ia l  o n e s  w h ic h  w e r e  m o un t e d  in  f lu id , a n d  

w h ic h  h a v e  g o n e  o r  a r e  g o in g ,  t h e  w a y  o f  a l l  f lu id  m o u n t s ,  a r e 

m o u n t e d  d r y . T h is  m e t h o d  is i i n  s o m e  c a s e s  in c a p a b le  O'f s h o w in g  a l l 

t h e  d e t a i l .  F o r  e x a m p le , t h e r e  a r e  t w o  s p e c ie s ,  T h a i r o p o r a  j e r v o i s i 

a n d  D i p l o p o r e l l a  c i n c t a , w h ic h  c o n t a in  n u m e r o u s  m in u t e  s p ic u le s , 

t h e  fo r m e r  s p e c ie s  e s p e c ia l l y  h a v in g  t h e m  in  g r e a t  p r o f u s io n ,  a n d  

v e r y  e v id e n t  in  b a ls a m  m o u n t s ,  y e t  t h e  f r i e n d  t o  w ho m  I  s h o w e d  th e m 

— t h o u g h  f a m i l i a r  w i t h  t h e  s p e c ie s  fo r  m a n y  y e a r s  a s a  d r y  m o u n t —  

w a s  n o t  y e t  a w a r e  o f  t h e i r  e x is t e n c e .  S im i l a r  in s u ff i c ie n t  m e t h o d s 

h a v e  b e e n  r e s p o n s ib le  f o r  t h e  d e s c r ip t io n s  o f  “  o p en in g s  ”  i n  t h e  a la e 

O'f v a r io u s  s p e c ie s ,  w h ic h  a r e  r e a l l y  o n ly  c le a r  a re a s ,  a n d  m in u t e  a v ic u - 

l a r i a  h a v e  s o m e t im e s  b e e n  o v e r lo o k e d . T h e  m e t h o d  w hic h  I  h a v e 

b e e n  a c c u s t o m e d  to  u s e  in  m o u n t in g  p o ly z o a r ie s  a n d  p o ly p id o m s  i s  to 

b o i l  t h e m  in  w a t e r  t i l l  a l l  a i r  i s  r e m o v e d , t r a n s f er  th e m  to  m e t h y la t e d  

s p i r i t ,  t h e n c e  t o  p h e n o l ,  a n d  t h e n c e  t o  b a ls a m . F o r c le a n  s p e c im e n s 

t h i s  su f f ic e s , b u t  i f  v e r y  d i r t y  t h e y  s h o u ld  b e  f i rs t  h e a t e d  in  l iq u o r 

p o t a s s a e  t o  r e m o v e  f o r e ig n  m a t te r .  T h is  i s  a l s o  u s ef u l  fo r  s w e l l i n g  

o u t  t i s s u e s ,  w h ic h  h a v e  s h r u n k  in  d r y in g ;  f o r  e x a m ple ,  i t  i s  o f t e n 

im p o s s ib le  t o  d e c id e  w h e t h e r  t h e  c h i t i n o u s  a la e  h a ve  o p e n in g s  in  th e m 

w h e n  t h e y  a r e  s h r u n k  t o g e t h e r .  A s  m e n t io n e d  f u r t h e r o n , a ls o , i t  i s 

o f t e n  d e s i r a b le  t o  d e c a lc i f y  a n d  s t a in .  L iq u o r  p o t as s a e  i s  s o m e t im e s 

t o o  s t r o n g ,  a n d  a c e t i c  a c id  m a y  g iv e  b e t t e r  r e s u l t s,  b u t  o f  c o u r s e  it  
i s  o n ly  a v a i la b le  w h e n  d e c a lc i f i c a t io n  i s  d e s i r e d .

Ca t e n i c e l l a  m a t t h e w s i , n . sp . ( P la t e  V I I I . ,  F i g s .  l a - l f ) .

C o lo n ie s  a b o u t  a n  in c h  in  h e ig h t ,  m u c h  b r a n c h e d , b ra n c h e s  a lw a y s 

s p r i n g in g  f r o m  g e m in a t e  z o o e c ia .
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Z o o e c ia  e lo n g a t e  o v a l ,  w i t h  a b o u t  1 1 -1 3  s m a l l  r o u n d f e n e s t r a e 

w i t h  f i s s u r e s  c o n v e r g in g  t o  a  m in u t e  s u b - o r a l  p o r e . O r i f ic e  s e m i - , 

■ e ll ip t ic , c o n t r a c t e d  a t  b a s e , w i t h  t w o  l a t e r a l  t e et h .  A v ic u la r i a n  p r o ­

c e s s e s  lo n g  a n d  n a r r o w , a t  a n g le s  o f  a b o u t  4 5 °  w i t h t h e  a x is ,  a v ic u - 

l a r i a  t e r m in a l ,  v e r y  m in u t e .  A la e  v e r y  la r g e ,  n o t  ca lc i f ie d ,  h y a l in e , 

.a p p a r e n t ly  s t r u c t u r e le s s .

O o e c iu m  g a le a t e ,  t e r m in a l  o n  o n e  o f  t h e  c e l l s  o f  a  g e m in a t e  p a ir ; 

o r i f ic e  t r a n s v e r s e ,  w id e r  t h a n  h ig h ,  b e lo w  t h e  l i p  t w o  lo n g , l i n e a r , 

w id e ly  d iv e r g e n t  f e n e s t r a e  w i t h  t h r e e  o r  f o u r  s m a l l r o u n d  o n e s .

T y p e  in  t h e  N a t io n a l  M u se u m  C o l le c t io n .

T h i s  i s  a  r e m a r k a b le  s p e c ie s ,  w h ic h  i t  i s  im p o s s ib le  t o  m is t a k e 

i f o r -a n y  o th e r ,  o w in g  to  t h e  u n iq u e  c h a r a c t e r  o f  t he  a la e .  T h e  z o o e c ia 

a r e  o v a l , .m o r e  c o n v e x  b e h in d  t h a n  in  f r o n t ;  a t  t h e  b a c k  t h e y  a p p e a r 

s o m e w h a t  b a r r e l - s h a p e d ,  i n  f r o n t  t h e y  a r e  m o r e  v e n tr ic c -s e , a n d  in 

t h e  lo w e r  h a l f  i s  a  t h i n  la t e r a l  e x t e n s io n  o n  e a c h  s i d e  w i t h  a  c o n v e x 

o u te r  b o r d e r , m o r e  c o n s p ic u o u s  a f t e r  d e c a lc i f i c a t ion .  T h e  z o o e c ia  a t 

t h e  e n d s  o f  t h e  s i d e  b r a n c h e s  a r e  c o m m o n ly  r a t h e r  na r r o w e r  t h a n  t h e  

■ others, a n d  p o s s e s s  n a r r o w e r  a la e .

T h e  o r i f ic e  i s  r a t h e r  la r g e ,  s e m i - e l l i p t i c ,  b u t  w i th  t h e  s i d e s  b e ­

c o m i n g  c o n v e r g e n t  n e a r  t h e  b a s e , a n d  a t  t h e  p o in t s  w h e r e  t h e  c o n ­

v e r g e n c e  b e g in s  th e r e i  a r e  t w o  l a t e r a l  t e e t h .  T h e  lo w e r  s i d e  o f  t h e 

-o r i f ic e  i s  s o m e w h a t  c o n v e x ,  a n d  b e lo w  i t  i s  a  m in ut e  p o r e , c o n n e c te d 

w i t h  t h e  l i p  b y  a  s t r a i g h t  f is s u r e . T h&  o p e r c u lu m  i s  o f  s im i l a r  fo r m  

t o  t h e  o r i f ic e ;  i t s  r im  i s  s l i g h t l y  t h i c k e n e d ,  w i t h  a n  e n la r g e m e n t  j u s t 

.a t  t h e  p o in t s  s u b t e n d in g  t h e  la t e r a l  t e e t h .  I t  h a s n o  o r n a m e n t a t io n 

-e x c e p t  a  v e r t i c a l  b a r  o r  m e d ia n  t h i c k e n in g  w h ic h  ru n s  f r o m  t h e  to p 

o f  t h e  o p e r c u lu m  d o w n w a r d s  f o r  a b o u t  t w o - f i f t h s  o f  i t s  le n g t h ,  a n d  i s 

•c o n t in u o u s  w i t h  t h e  r im . T h e  b a c k  o f  t h e  z o o e c iu m  i s  p la in .

T h e  f e n e s t r a e  a r e  s m a l l ,  a n d  fo r m  a n  o u te r  s e r i e s  of  s e v e n ' o r 

e ig h t ,  e n c lo s in g  a  s u b - t r ia n g u la r  a r e a  in  w h ic h  a r e f r o m  t w o  t o  f iv e  

•o th e r s . T h e y  a r e  c o n n e c te d  b y  r o u g h -e d g e d  f i s s u r e s w i t h  t h e  s u b - o r a l 

p o r e .

T h e  a v ic u la r ia n  p r o c e s s e s  fo r m  lo n g  n a r r o w  a r m s  r i si n g  f r o m  th e  

- s h o u ld e r s  o f  t h e  z o o e c ia ,  t a p e r i n g  -o u tw a r d s  t o  - a b o u t  t h e  m id d le ,  a n d 

t h e n  e n la r g in g  s l i g h t l y  to  t h e  o b tu s e  e n d s . T h e  a v ic u la r iu m  i t s e l f  i s  

v e r y  m in u t e  ( o n l y  a b o u t  15 f r o m  b a s e  t o  a p e x ) ; i t  is  o f  t h e  u s u a l 

- s u b - t r ia n g u la r  f o r m , w i t h  r o u n d e d  a n g le s  a n d  a' t hi n n e r  m e d ia n  a r e a ; 

t h e  a p ic a l  t o o t h  g e n e r a l l y  f o u n d  in  t h e  la r g e r  f o r ms  i s  w a n t in g .  A 

s i m i l a r  a v ic u la r iu m  i s  u s u a l l y  s e s s i l e  i n  t h e  u p p e r p a r t  o f  t h e  a r e a  b e ­

t w e e n  t h e  tw o  c e l l s  o f  a  g e m in a t e  p a ir .

T h e  a la e  a r e  w id e  a n d  fo r m  t h e  m o s t  s t r i k i n g  f e a t u re  o f  t h e 

■ sp ec ies. T h e  lo w e r  c h a m b e r s  a r e  o u t w a r d ly  c o n v e x ,  a n d  t h e  s u p e r io r 

■ ones a r e  s t i l l  m o r e  s o ;  o n  t h e  s u m m i t  o f  t h e  g e m ina t e  z o o e c ia  e s p e c i ­

a l l y  t h e y  fo r m  la r g e  in f la t e d  b la d d e r - l i k e  e x p a n s ion s .  A t  t h e  tw o 

o u te r  a n g le s  o f  t h e  a v ic u la r ia n  p r o c e s s  t h e  a la e  for m  l i t t l e  p r o m in e n t  

p o in t s ,  a n d  o c c a s io n a l l y  t h e  s u p e r io r  in f la t i o n  o f  a  g e m in a t e  p a i r 

t e n d s  t o w a r d s  at b il& b ed  c o n d i t io n ,  a n d  m a y  r u n  o u t i n t o  s im i l a r  

p o in t s .  T h e  m o s t  r e m a r k a b le  f e a t u r e  o f  t h e  a la e  i s  . t h e  e n t i r e  a b s e n c e 

o f  c a lc i f i c a t io n  o r  o f  a n y  p e r c e p t ib le  s t r u c t u r e ;  th e y  a r e  t h e r e f o r e  o n ly 

■ v is ib le  b y  t h e i r  o u t l in e ,  a n d  b y  a n y  l i n e s  o f  s h r in k a g e  w h ic h  m a y  b e
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p r e s e n t .  W i t h  a  p o c k e t  l e n s  t h e y  a r e  i n v i s i b le ,  a n d t h e  s a m e  i s  t h e 

c a s e  w h e n  t h e y  a r e  e x a m in e d  in  t h e  m ic r o s c o p e  b e t w ee n  c r o s s e d 

n ic o l s .  I n  t h e  d r y  s p e c im e n s  t h e y  a r e  m o r e  o r  l e s s  s h r u n k e n ,  t h e 

s u p e r io r  c h a m b e r s  e s p e c ia l l y  b e in g  m u c h  c o n t r a c t e d , b u t  t r e a tm e n t , 

w i t h  a c e t i c  a c id  o r  l iq u o r  p o t a s s a e  p lu m p s  t h e m  u p  a n d  r e m o v e s 

s h r i n k a g e  m a r k s ,  r e s t o r in g  t h e m  to  w h a t  I  s u p p o s e  to  h a v e  b e e n 

t h e i r  o r ig i n a l  c o n d i t io n .  T h e y  h a v e  n o  e x t e r n a l  o p en in g s  n o r  s p e c ia l ­

i s e d  a r e a s .

O n ly  f o u r  o o e c ia  w e r e  s e e n . I n  e a c h  c a s e  t h e y  w e r e  a t  t h e  e n d 

o f  a  s m a l l  s i d e  b r a n c h  s p r i n g in g  f r o m  t h e  o ld e r  p a rt  o f  t h e  s h o o t , 

w h e r e  t n e  r a m i f ic a t io n  w a s  s p a r s e . T h e  o o e c iu m  i s  ge m in a t e  w i t h  a 

z o o e c iu m , w h ic h  i s  n o t  n e c e s s a r i l y  t e r m in a l .  T h e  o ri f ic e  i s  q u i t e  u n ­

l i k e  t h a t  o f  t h e  z o o e c ia ,  b e in g  w id e n e d  l a t e r a l l y  an d  n a r r o w e d  to  t h e 

e n d s ,  i t s  fo r m  i s  a c c e n t u a t e d  b y  i t s  b e in g -  s e e n  f or e s h o r t e n e d  o w in g  to 

i t s  p o s i t io n  ih  t h e  lo w e r  p a r t  o f  t h e  p e a r - s h a p e d  oo e c iu m . B e lo w  i t 

a r e  t w o  lo n g ,  w id e ly - d iv e r g e n t  f e n e s t r a e ,  w i t h  t h r ee  o r  f o u r  m in u t e  

r o u n d  o n e s . T h e r e  i s  a  s u b -o r a l  p o r e . T h e  o o e c ia l  ch a m b e r  i s  a 

d e n s e l y  c r ib r o s e  s t r u c tu r e ,  o p a q u e  a n d  s t r o n g ly  c a lc a r e o u s .  I t  i s  e n ­

c i r c le d  b y  a  b a n d , p la in  b e lo w , u n d u la t e d  a b o v e , t he  m e d ia n  u n d u la ­

t i o n s  b e in g  e x te n d e d  u p w a r d s  in t o  v e r t i c a l  b a n d s  r ea c h in g  t h e  to p  o f 

t h e  o o e c iu m , t h e  b a c k  b a n d  b e in g  v e r y  w id e , t h e  f r on t  o n e  l e s s  so . I n 

o n e  c a s e  t h e r e  w a s  a ls o  a  v e r y  n a r r o w  la t e r a l  b a n d . T h e  b a n d s  a r e 

v e r y  f i n e ly  g r a n u la r ,  a n d  r e s e m b le  a  v e i l  o v e r l y i n g t h e  c o a r s e  s t r u c tu r e . 

O n  t h e  s u m m i t  o f  t h e  o o e c iu m  a r e  t w o  s h o r t  o b tu s e  pr o c e s s e s  s u r ­

r o u n d e d  b y  a  s l i g h t  c h i t i n o u s  w e b . F r o m  a n a lo g y  i t  s e e m s  l i k e l y  t h a t 

t h e s e  p r o c e s s e s  m a y  s u p p o r t  a v ic u la r ia ,  b u t  I  w a s  no t  a b le  t o  d is c o v e r 
a n y .

D e c a lc i f i c a t io n  w i t h  a c e t i c  a c id ,  b y  r e m o v in g  t h e  se m i-o p a q u e 

m a t e r ia l  f r o m  t h e  s id e s  o f  t h e  z o o e c ia  a n d  t h e  a v icu la r ia n  p r o c e s s e s 

r e n d e r s  t h e  w h o le  t r a n s p a r e n t ,  a n d  m a k e s  th e m  a s  c le a r  a n d  s t r u c t u r e ­

l e s s  a s  t h e  a la e . I t  l e a v e s  t h e  t i s s u e s  s o m e w h a t  f la c c id , s o  t h a t  m a n y 

o f  t h e  z o o e c ia  b e c o m e  m o r e  o r  l e s s  c r u m p le d ;  t h i s ,  h o w e v e r ,  i s  n o t 

m a t e r ia l ,  a s  s o m e  o f  t h e  c e l l s ,  e s p e c ia l l y  t h e  o ld er  o n e s , r e t a in  t h e i r  

s h a p e  s u f f ic ie n t ly ,  e x c e p t  t h a t  t h e  b a c k  s h r i n k s  a  l i t t l e .  T h e  o n ly  

p o in t s  o f  s t r u c t u r e  w h ic h  I  o b s e r v e d  to  b e c o m e  w h o lly  o b l i t e r a t e d  

w e r e  t h e  f i s s u r e s  w h ic h  c o n v e r g e  f r o m  t h e  f e n e s t r a e t o w a r d s  t h e  s u b ­

o r a l  p o r e ;  t h e s e  a r e  e v id e n t l y  c o n f in e d  to  t h e  c a lca r e o u s  la y e r ,  a s  t h e y 

d is a p p e a r  c o m p le te ly .  T h e  f i s s u r e  c o n n e c t i n g  t h e  s ub o r a l  p o r e  w i t h  

t h e  o r i f ic e  i s  n o t  a f f e c te d . B u t  th o u g h  t h e  a la e  a nd  t h e  b o d y  o f  t h e 

c e l l  a r e  t h u s  m a d e  t o  a p p e a r  a l i k e  h y a l i n e  a n d  s t r uc t u r e le s s ,  t h e y 

s e e m  to  b e  o f  d i f f e r e n t  c o m p o s i t i o n ,  a s  t h e y  r e a c ted  d i f f e r e n t l y  to  a  

s t a i n i n g  p r o c e s s . T h e  s t a in  u s e d  w a s  a n  a n i l i n  “  i nd ig o - b lu e , ”  m ix e d  

w i t h  a c e t i c  a c id ,  a n d  g i v i n g  a  b lu e  o r  g r e e n  s t a in  v a r y in g  a c c o r d in g  to 

p r o p o r t io n . O r d in a r i l y  t h e  c o r n e o u s -  j o i n t s  b e t w e e n t h e  c e l l s ,  n o r ­

m a l l y  a  d e e p  y e l lo w ,  c a m e  o u t  a n  i n t e n s e  g r e e n ,  a s  d id  t h e  t e n d r i l s  

w h ic h  s p r i n g  f r o m  t h e  b a c k  o f  s o m e  o f  t h e  c e l l s .  T he  z o o e c ia  t h e m ­

s e l v e s ,  w i t h  t h e  a v ic u la r ia n  p r o c e s s e s  ( t h a t  i s  to  s a y ,  a l l  .p a r ts  w h ic h 

h a d  b e e n  o r ig i n a l l y  c a lc i f i e d ) ,  w e r e  a ls o  g r e e n ,  w hi le  t h e  a la e , a s  w e l l 

a s  t h e  f e n e s t r a e ,  b e c a m e  b r ig h t  p u r p le .

T h e r e  a r e  tw o  s p e c ie s  w h ic h  a r e  a l l i e d  in  m a n y  r e s pe c t s  t o  t h e 

p r e s e n t ,  th o u g h  d i f f e r in g  w id e ly  i n  t h e i r  g e n e r a l  as p e c t  f r o m  i t ,  a n d
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a l s o  f r o m  e a c h  o th e r ;  t h e s e  a r e  C. a l a t a a n d  C. c a r i n a t a . A p a r t  f r o m  

m e r e  d i f f e r e n c e s  in  t h e  f o r m  o f  t h e  z o o e c ia ,  a n d  o f t h e  a la e ,  t h e  s t r u c ­

t u r e  o f  t h e  la t t e r  i s  v e r y  d i s t i n c t i v e .  I n  C. a l a t a t h e y  a r e  f a r  w id e r  

t h a n  in  o u r  s p e c ie s ,  in  G. c a r i n a t a t h e y  a r e  n a r r o w e r ,  h u t  in  e a c h  c a s e 

t h e y  a r e  s t r o n g ly  c a lc a r e o u s ,  t h o u g h  p r e s e n t in g  s e ve r a l  la r g e ,  c le a r 

s p a c e s , w h ic h  h a v e  b e e n  d e s c r ib e d  b y  B u s k ,  M a c G i l l iv r a y  a n d  o t h e r s 

a s  “  o p e n in g s , ”  b u t  w h ic h  a r e  r e a l l y  a r e a s  w a n t i n g  t h e  c a lc a r e o u s 

l a y e r .  T h e y  m a y  b e  a p t l y  d e s c r ib e d  a s  “  f e n e s t r a e , ” a n d  j u s t  a s  t h e 

s m a l l  f e n e s t r a e  o n  t h e  f r o n t  o f  t h e  z o o e c ia  u s u a l l y h a v e  f i s s u r e s  ( i n 

t h e  c a lc a r e o u s  la y e r  o n l y ) ,  p r o c e e d in g  f r o m  th e m  t ow a r d s  t h e  o r i f ic e , 

s o  t h e s e  la r g e  f e n e s t r a e  h a v e  s i m i l a r  f i s s u r e s .  T h e m o s t  im p o r t a n t  

d i s t in c t io n ,  th e n , b e t w e e n  t h e s e  tw o  s p e c ie s  a n d  C. m a t t h e w s i i s  t h a t '  

i n  t h e  f o r m e r  t h e  a la e  p o s s e s s  c e r t a in  l im i t e d  a r e as  o f  a n  u n c a lc i ­

f ie d  h y a l i n e  s u b s t a n c e ,  w h i l e  i n  t h e  la t t e r  t h e  w h ole  o f  t h e  a la e  a r e 

s i m i l a r l y  c o n s t i t u t e d .

A l l  t h r e e  s p e c ie s  a g r e e  i n  t h e  p o s s e s s io n  o f  t h e  v er y  lo n g  a v ic u -  

l a r i a n  c h a m b e r s ,  w i t h  t h e  m in u t e  a v ic u la r ia  s e a t e d  o n  t h e i r  o b tu s e 

e x t r e m i t i e s .  T h o m p s o n  a n d  B u s k  m e n t io n e d  t h e s e  l i t tl e  a v ic u la r ia  i n  

C. a l a t a ; i n  G. c a r i n a t a B u s k  f a i l e d  to  f in d  t h e m . A s , h o w e v e r ,  h e 

d e s c r ib e d  t h e  a v ic u la r ia n  c h a m b e r s  a s  o p e n  in  f r o n t,  w h ic h  i s  n o t  t h e 

c a s e ,  i t  a p p e a r s  l i k e l y  t h a t  h e  m a y  h a v e  o b s e r v e d  co r r o d e d  s p e c im e n s . 

T h e  a v ic u la r ia  s e e m  t o  b e  r e a d i l y  l o s t  in  t h i s  s p e cie s ;  i n  t h e  o n ly 

s p e c im e n  w h ic h  I  h a v e  a v a i l a b le  o n ly  tw o  o r  t h r e e  re m a in .  I n  m y  

s l id e  o f  G. a l a t a , o n  t h e  o th e r  h a n d , c o n t a i n in g  a  g r e a t  n u m b e r  o f 

z o o e c ia ,  a lm o s t  a l l  a r e  in t a c t .  S o  f a r  a s  I  c a n  j u dg e ,  t h e  a v ic u la r ia  i n 

t h e s e  t w o  s p e c ie s  a r e  a l i k e ;  a s  t h e y  a r e  a l l  e d g e w is e  in  t h e  s l i d e s , 

h o w e v e r ,  I  c a n n o t  m a k e  o u t  t h e i r  e x a c t  f o r m ;  b u t  t he y  s e e m  t o  m e  t o 

h a v e  t h e  a n g le s  m o r e  r o u n d e d , a n d , t h e r e f o r e ,  t o  a pp r o a c h  m o r e 

n e a r ly  t o  a  s e m i - c i r c u la r  f o r m , t h a n  t h o s e  o f  G. m a t t h e w s i .

T h e  o r i f ic e  in  C. a l a t a d o e s  n o t  d i f fe r  m u c h  f r o m  t h a t  o f  o u r 

s p e c ie s ,  t h a t  o f  G. c a r i n a t a i s  s o  c o n c a v e  b e lo w  a s  t o  a p p r o a c h  t h e  c i r ­

c u la r  fo r m , b u t  i n  b o th  s p e c ie s  t h e  l a t e r a l  t e e t h  ar e  p r e s e n t ,  a n d  i n 

b o th  t h e  o p e r c u lu m  h a s  t h e  v e r t i c a l  b a r  m o r e  o r  l e ss  d is t i n c t .

T h e  o o e c ia  o f  G. a l a t a a n d  G. c a r i n a t a a r e  v e r y  s im i la r ,  t h e y  

a g r e e  i n  p o s s e s s i n g  a  m o d i f ie d  z o o e c iu m  s e s s i l e  o n  t h e  t o p  o f  t h e 

o o e c iu m ;  in  t h i s  r e s p e c t  t h e y  d i f fe r  f r o m  t h e  s p e c ie s  b e f o r e  u s .

C l a v i p o r e l l a  g o l d s t e i n i,  n . sp . ( P la t e  V I I I . ,  F i g s .  2 a - 2 c ) .

Catenicella maccoyi, G o ld s te in ,  n o m e n  n u d u m , J e l l y , 

S y n o n y m ic  C a ta lo g u e  o f  t h e  B r y o z o a .

S h o o t s  v e r y  s m a l l ,  b r a n c h e s  s p r i n g in g  f r o m  g e m in a t e c e l l s ,  b u t 

a ls o  o c c a s io n a l l y  f r o m  t h e  s i d e  o f  a  s i n g le  c e l l .

Z o o e c ia  o v a l ,  w i t h  a  la r g e  g a p in g  a v ic u la r iu m  o n  e ac h  s i d e , 

g e n e r a l l y  u n e q u a l ,  a  s m a l l  r o u n d e d , s l i g h t l y  t h i c k er ,  s u b - o r a l  a r e a  e m ­

b r a c in g  t h e  in f e r io r  p r o lo n g a t io n  o f  t h e  o r i f ic e ;  a  p s e u d o - p o r e  s u r ­

r o u n d e d  b y  t h r e e  m in u t e  b u t  d i s t i n c t  f e n e s t r a e ,  a l l c o n n e c t e d  w i t h  t h e 

o r i f ic e  b y  r o u g h - e d g e d  f i s s u r e s ;  a  p r o m in e n t  o b t u s e p r o c e s s  a t  e a c h 

s id e  o f  t h e  o r i f ic e  a n d  t w o  la r g e r  o n e s  a b o v e ;  f r o nt  p a p i l lo s e ,  b a c k 

w i t h o u t  c o n s p ic u o u s  m a r k in g s ,  n e a r ly  s m o o th .

J
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O o e c ia  ( ? )

T y p e  in  t h e  N a t io n a l  M u s e u m  C o l le c t io n .

T h e  s p e c im e n s  a v a i l a b le  d o  n o t  e x c e e d  a b o u t  h a l f  a n in c h  in  

h e ig h t .  I n  s o m e  i n s t a n c e s  t h e  b r a n c h e s  s p r in g  f r o m  t h e  s i d e s  o f  s i n g le 

z o o e c ia ,  a n d  t h e r e  m a y  e v e n  b e  o n e  o n  e a c h  s id e . T his  i s  t h e  c h a r a c ­

t e r  o n  w h ic h  W i l s o n  f o u n d e d  t h e  g e n u s  C a t e n i c e l l o p s i s , b u t  i t  w a s  n o t 

d e e m e d  v a l i d  b y  M a c G i l l iv r a y ,  w h o  m e n t io n s  h a v in g  me t  w i t h  t h e  

s a m e  c h a r a c t e r  i n  C la v i p o r e l l a . I t  i s  o n ly  in  a  f e w  o f  t h e  p r o x im a l 

i n t e r n o d e s  in  o n e  o f  t h e s e  s p e c im e n s  t h a t  i t  o c c u r s;  h ig h e r  u p  t h e  

t y p i c a l  m o d e  o f  b r a n c h in g  i s  c o n s t a n t .

T h e r e  a r e  u s u a l ly  fo u r  o b tu s e  p r o c e s s e s ,  a s  i n  C. a u r i t a . T h e  

a v ic u la r ia  a r e  m o s t  c o m m o n ly  u n e q u a l ,  b u t  n o t  d i f f er in g  o t h e r w is e ;  

s o m e t im e s  t h e  in e q u a l i t y  i s  c o n s id e r a b le ,  b u t  t h e r e a r e  n o t  i n  t h e s e 

s p e c im e n s  a n y  o f  t h e  g ig a n t i c  f o r m s  s o m e t im e s  f o u n d in  C. a u r i t a .

T h e  o r n a m e n t a t io n  o f  t h e  z o o e c iu m  a f fo r d s  a  r e a d y  me a n s  o f  d i s ­

t i n g u i s h i n g  t h e  s p e c ie s  f r o m  i t s  a l l i e s .  I n  p la c e  of  t h e  la r g e  e l l i p t i c  

p o r e  o f  G. a u r i t a  w e  h a v e  h e r e  a  m in u t e  p s e u d o -p o r e , o f t e n  q u i t e  i n di s ­

t i n c t ,  a n d  t h e  b r o a d  b a n d  s u r r o u n d in g  t h e  p o r e  i s  he r e  r e p r e s e n t e d 

b y  a  l e s s  d i s t i n c t  c i r c u la r  a r e a . T h e  f e n e s t r a e  in  G. a u r i t a  a r e  m o s t ly 

f o u r  o r  f iv e , a n d  s o m e w h a t  i r r e g u la r ;  i n  o u r  s p e c ies  t h e r e  a r e  a lm o s t 

i n v a r ia b ly  t h r e e ,  r e g u la r l y  p la c e d , a n d  t h o u g h  s o  min u t e ,  b o th  t h e 

f e n e s t r a e  a n d  t h e i r  f i s s u r e s  a r e  s h a r p ly  d e f in e d . Th is  c h a r a c t e r  a ls o 

d i s t i n g u i s h e s  t h e  s p e c ie s  f r o m  C. i m p e r f o r a t a a n d  C. p u l c h r a , w h ic h  

l a t t e r  s p e c ie s ,  m o r e o v e r ,  h a s  a n  o v a l  c e n t r a l  p o r e  a n d  n a r r o w e r  

z o o e c ia .
L a r g e  c i r c u la r  c a v i t i e s  b e h in d  t h e  z o o e c ia  a r e  e x t re m e ly  n u m e ­

r o u s , in d i c a t i n g  w h e r e  t e n d r i l s  h a v e  b e e n  d e ta c h e d . T h e  c a v i t i e s  a r e 

i n s id e  t h e  z o o e c iu m , a n d  t h e  t e n d r i l s  h a v e  b e e n  b r ok e n  o f f  f lu s h  w i t h  

t h e  s u r f a c e ,  o n ly  o n e  r e m a in in g .  I f  t h e y  a l l  e x i s t ed  a t  o n c e  s o m e  o f 

t h e  b r a n c h e s  m u s t  h a v e  f a i r l y  b r is t le d  w i t h  t h e m , bu t  b e in g  s o  b r i t t l e  

i t  i s  l i k e l y  t h a t  a s  n e w  z o o e c ia  w e r e  p r o d u c e d  t h e  t e n d r i l s  f e l l  f r o m  

t h e  o ld e r  o n e s . I n  s o m e  c a s e s  tw o  h a d  e x is t e d  o n  a  s i n g le  z o o e c iu m .

E X P L A N A T I O N  O F  P L A T E  V I I I .

F ig .  l a  

l b  

1 r.

C a t e n i c e l l a  m a t t h e w s i x  30.

b a c k .

b e t w e e n  c r o s s e d  n ic o ls . 

O o e c iu m .

A v ic u la r iu m  x 400 . 

D e c a lc i f ie d  x 75 .

,, 2 a 

„  2b  

» 2 c

C l a v i p o r e l l a  g o l d s t e i n i , x 30.

„  b a c k .

x 75.
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